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ISHODISTA PROJEKTA

Projektni zadatak za izradu Plana o€uvanja i valorizacije podrucja sliva PazinCice”
(Bieco, 2016) je nakon provedenih konzultacija i dopuna prema zahtjevima
ukljucenih subjekata javno predstavljen u Pazinu dne 9.6.2016.

PROJEKTNI ZADATAK

ZA 1IZRADU PLANA OCUVANJA | VALORIZACIJE
PODRUCJA SLIVA PAZINCICE

Predmetni projektni zadatak prihvacen je od strane Grada Pazina odlukom
njegovog Gradskog vijeéa (Sluzbene novine Grada Pazina i Opcina Cerovlje,
Gradi$ée, Karojba, Lupoglav, Motovun i Sveti Petar u Sumi, 30/2016), kao i
Opcine Cerovlje Odlukom njenog Opcinskog vijec¢a (Sluzbene novine Grada
Pazina i Opcina Cerovlje ... 36/2016).



ISHODISTA PROJEKTA
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ISHODISTA PROJEKTA

* Velike poplave 1896., 1928., 1964., 1993, ali i prije i kasnije bilo je znacajnijih
plavljenja ponorne zone - prostora pred Pazinskom jamom (2014)



ISHODISTA PROJEKTA
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Slika 1. Pregledna sitvacija opaiadkih mjesta

Izlijevanje mazuta u
Ponor Pazincice 1997.

1997. 1998.

Vrijeme

Slika 4. Stanje na izvoru Rakonek nakon incidenta (-——— MDK).



ISHODISTA PROJEKTA
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ISHODISTA PROJEKTA
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ISHODISTA | REALIZACIJA PROJEKTA

Vrijednost PazinCice i njenog
ponora prepoznata je od strane
niza istrazivaca, pocev od
Martela joS na kraju 19 stoljeca.

Kao posebno vrijedan dokument
i u smislu zapisa o povijesti i
rezultatima tih istrazivanja na
Pazindici i njenjoj prirodnoj i
kulturno-povijesnoj bastini
posebno vrijedi istaknuti
monografiju Nevine Feresini
(2012), objavljenu na hrvatskom
30 godina nakon njenog
talijanskog izdanja.
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Realizacija studije obuhvadena je tockama 3.1 te 3.6 naCelnog projektnog zadatka
za izradu Plana oCuvanja i valorizacije podrucja sliva PazinCice iz 2016. godine.



DOPUNSKI MONITORING - izvorista

Uspostava praéenja
dinamike kolebanja
razine voda, elektri¢ne
- provodljivosti i
temperatura u ponoru
~ Pazin¢ice, ponorima

- Kobiljak i Bregi, te na
~ izvorima u dolini Rase
(Rakonek, Sv.Anton,

. Bolobani), tijekom 12

" mjeseci.

Pr/kaz /okacua pozicija mon/tor/nga (1- Jama Paz:nCIca 2 Jama Kobiljak, 3 Jama Bregl 4 izvor Rakone, 5 —
izvor Sv.Anton, 6 — izvor Bolobani) i hidroloskih postaja (7 — Dubravica-PazincCica, 8 — Most Rijavac-Pazincica)



DOPUNSKI MONITORING — Pazinska jama

Slika 2.3.3. a) Pogled na ponorsku zonu Pazinske jame i predponorski prostor kanjonskog dijela toka
Pazingic, b) data-lggger postavijen pod vadom | c) myerm instrument postavijen na wlazu u Pazinsku jamu



DOPUNSKI MONITORING — Pazinska jama

by Pazinska jama | Fodba di Pisino )

- honirt =

Slika 2.3.4. Prikaz pozicia mjernih insirumenata v Pazinskof jami - situacija

Pazinka jaena ( Fodba di Plaaso|

Slika 2.3.5. Prikaz poziciie myjsrmih instrumenata u Pazinskaf jami — uzduini presfek



DOPUNSKI MONITORING — Pazinska jama

3D prikaz Pazinske jame

Tablica 3.8.1. Volumenski parametri

Volumen kanala cijelog objekta (od ulaznog previsa) 62.964 m?
Volumen kanala cijelog objekta (od ulaza u glavni kanal) 46.589 m®
Volumen ulaznog dijela- polugpilje (od previsa do ulaza u glavni kanal) 16.375 m?
Volumen glavnog kanala od ulaza u kanal do Martelovog jezera 9537 m?
Volumen zraka dvorane iznad Martelovog jezera 26.109 m?
Volumen potopljenog dijela Martelovog jezera 9423 m3/\
Volumen kanala sifona -potopljeno 697 m?
Volumen kanala iza sifona -zrak 643 m?
Volumen vode u kanalu iza sifona 180 m?

Volumen naplavina u Martelovom jezeru

2935m3
1

NS




DOPUNSKI MONITORING — Pazinska jama

SIMUNSKA JAMA

( jama 3REGI )

IstraZili(1987)

SDJISTRA" |
SD.PROTEUS

Profil jame Kobiljak, 1987.-1988. (nacrt izradio: Silvio Legovic) — -zssm -~ [ et

o glavni kanal

Profil i tlocrt Jame Bregi, 1987. (nacrt izradio: Mladen Jekic)



REZULTATI MONITORINGA — Jama Pazincica
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REZULTATI MONITORINGA — Jama Kobiljak
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REZULTATI MONITORINGA — Rakonek

Razina vode (m)
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REZULTATI MONITORINGA — simultana vodomjerenja

Sv.Anton

Bolabani




REZULTATI MONITORINGA — simultana vodomjerenja

‘ Rakov potok ‘

Borutski potok




REZULTATI MONITORINGA
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ANALIZE KAPACITETA PONORA PAZINCICE




ANALIZE KAPACITETA PONORA PAZINCICE

200
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Razina vode (m n.m.)

160

6.10.2018 6.10

Slika 3.8.25. Usporedba razina vode u predponorskoj zoni/jjami Pazinéice i protoka Pazinéice na
hidroloskoj postaji Dubravica tiiekom listopada 2018.g.

——H Pazinska jama

Protok pri
Razna ;i
opadanju
vode :
(m n,m.) vodostaja
{m?/s)
7.10.2018 1951 15,9
30.10.2018 1774 12,9
8.12.2018 1716 10,1
3.2.2019 2278 15,9
29.4.2019 185,8 15,9
9.5.2019 200,3 16,2
12.5.2019 1854 15,3
2452019 167 4 5,04
28.5.2019 210,7 17,0

.2018 6.10.2018 7.10.2018 7.10.2018 7.10.2018 7.10.2018

Datum

Protok (m?/s)

——— (1 Dubravica

25

20

15§
mg . . .
= Pri pojavama vodnih valova
5
vrsnim protocima Pazincice na
0

postaji Dubravica, obzirom i na
| meduslivdo ponora, srednji
kapacitet Pazinske jame ogranicen
na priblizno oko 20 m3s1,

20
16 8 o © o

12

150 170 190 210 230

Razina vode (m n.m.)

Tablica 3.8.2 | Slika 3.8.26. Meduodnos razine vode u ponorskoj zoni Pazinéice i protoka Pazinéice na
postaji Dubravica u situaciji kad se razina vode u ponorskoj zoni pocinje sniZavati



ANALIZE KAPACITETA PONORA PAZINCICE

No, detaljnije analize pokazale su puno kompleksnije
meduodnose vezane uz kapacitet poniranja

Protok kroz ponor (m3/s)
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Zbirna protocna krivulja kroz ponor Pazinske jame

240

—— 6. 10. 2018.
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—e—9.5. 20109.
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ANALIZE KAPACITETA PONORA PAZINCICE
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Uprosjecene protocne krivulje kroz ponor Pazinske jame za uzlaznu i silaznu granu nivograma

Povijesna vrijednost kapaciteta ponorske zone - 35 m3s iz knjige Feresini (2012), ali na osnovu informacija prije Il sv. rata.

U knjizi je preneseno i zapazanje ekspedicije u Pazinsku jamu iz kolovoza 1927.g. prema kojem ,Cinjenica je da se taj
odvod /odnosi se na sifon/ sve vise zaCepljuje zbog taloZenja otpada Sto ga donosi voda... MoZe se dakle bez pretjerivanja
pretpostaviti da nije daleko dan u kojem nabujala voda vise nece u podzemlju pronaci svoj izlaz, pa ¢e donji grad i okolna
zemljista nadi u velikoj opasnosti od poplave®.

Treba spomenuti i rad Maleza (1968) u kome se navodi da je ,,ustanovljeno da se u podzemlju ponora Pazincice nalaze
znatne koli¢ine naplavljenog raznog sedimentnog materijala i da taj materijal u znatnoj mjeri smanjuje odvodni kapacitet
ponora.”



STANJE NAPLAVINA U PONORU PAZINCICE

Martelovo jezero - Procijenjena povrsSina na kojoj je
nalazi otpad je oko 700 m?2.

Ukupan volumen naplavina - oko 3.000 m3.

Slika 3.8.17. Zagadenfe sedimenta mazutom (lfjeva) i talogom od fspiranja kamena {desno)



STANJE NAPLAVINA U PONORU PAZINCICE

Nanos ispod povrsine i na dnu jezera.

Ulaz u sifon i zaglavljeni trupac na ulazu




STANJE NAPLAVINA U PONORU PAZINCICE

Moguda rjesenja uklanjanja trupaca:

=40m X Pazinska jama ( Foiba di Pisino) M 1:1000

- tlocrt -

Podizanje trupca balonom

A "TAD": A, s, B Ko

Plan izvlaenja trupaca iz Pazinske jame” (Quadruvium, 2019)



STANJE NAPLAVINA U PONORU PAZINCICE

Prikaz poloZaja Limske Drage s prikazanim zajezerenjem ponorske zone PazinCice prema karti
Blea iz 1655 (prema Panisset Travassos i sur., 2018) — moguce da je i u nekim povijesnim
vremenima kapacitet ponorske zone bio smanjen



Potencijalna rjesenja zastite od poplave ponorske zone PazincCice

Legenda:

| — Sliv Pazingice

Ciséenje ulaznog dijela ponora i
povecanje njegova kapaciteta — vazan
ali ograniceni ucinak

Prebacivanje dijela poplavnih voda u
susjedne slivove — (0,8 km tunela
prema Karbuni, 6,0 km tunela prema
Beramskom potoku i 3,4 km prema
akumulaciji Butoniga) - iznimni
troskovi te poboljSava stanje u
Pazindici a pogorsava u drugim
slivovima

Izgradnje akumulacija i retencija u
slivu — odbijena njihova izgradnja,
utjecaj bara kod Cerovlja i Boruta
analiziran ali minoran zbog ukupnog
volumena od svega oko 600.000 m3

Prilagodba poplavama uz pojacanu
zastita ljudskih zivota. Kombinaciju
strukturalnih i nestrukturalnih mjerai
prebacivanja rizika od poplavnih Steta
na osiguravajuca drustva (s vjerojatno
vrlo visokim premijama osiguranja)



Velike vode u slivu Pazincice

Fothe - Secndemess dul 2 marse 1058
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Slika 3.5.9. Najvede zabiliefene poplave Pazinske jame: a) 15.10.1896., b) 26.3.1928., ¢) 25.10.1964., d) 0 2 4 6 8 10
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Vjerojatnosti pojave maksimalnih volumena vodnog
vala trajanja 1-10 dana na postaji Dubravica - PazinCica
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Velike vode u slivu Pazincice
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Modeliranje utjecaja klimatskih podloga na protoke
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Slika 4.3.1. Generirane vrijednosti nizova srednjih godisnjih temperatura zraka (2006. - 2100.) prema
razliditim modelima i klimatskim scenariiima
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Slika 4.3.2. Generirane vrijednosti nizova godisnjih kolicina oborina (2006. - 2100.) prema raziicitim
modelima i klimatskim scenarjima
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3.3. Usporedni prikaz srednjih godisnjih protoka Pazincice (1971.-2018.) prema mjerenim i

modelom generiranim podacima srednjih godisnjih protoka
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Slika 4.3.7. Usporedni prikaz srednjih godisnjih protoka na izvoru Rakonek (1971.-2018.) prema mjerenim i

modelom generiranim podacima srednjih godiSnjih protoka



Modeliranje utjecaja klimatskih promjena na protoke
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g > | y=0,0174x2 - 0,9263x + 16,551 (NN 46/2020)

0 R?2=0,90

3 6 9 12 15 18 21 24

Trajanje (sati)

Usporedni prikaz prosjecnih i anvelope proracunatih
maksimalnih promjena vjerojatnosti pojave Kkratkotrajnih
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oborina u buducnosti



Modeliranje utjecaja klimatskih promjena na protoke

30 Povijesni MOD 3 (KNMI 4.5)
25
z
T 20 y =-0,0004x +1,6152
<
215
e
[=8
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Tablica 4.3.2. Usporedba karakteristicni vrijednosti nizova srednjih godisnjih protoka vezanih za odabrana
30-godisnja razdoblja
3.0 Povijesni MOD 3 (KNMI 2.5)
SR (m?/s) Max (m?*/s) Min (m?¥/s)
2,5 Razdoblje
y =-0,0002x + 1,1982 RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCPB5 | RCP45S RCP 8.5
g 2,0 MOD2 - DHMZ
£45 2011.-2040. -16% 4% 8% 101% 61% -60%
° 2041-2070. -29% -39% 15% 19% -93% -87%
g0 - MODS3 - KNMI
0.5 2011.-2040. 0% 2% 8% 19% 52% -44%
00 2041-2070. 7% 0% 42% 7% -35% -25%
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100  2071.-2100. 1% _ -20% | Bl _ ~106% . 2%
Batiiin MOD4 - DHMZ
2011.-2040. 4% -13% 29% 29% -76% -83%
2041-2070. 13% 1% 43% 19% -41% -46%

Prikaz povijesnih i modeliranih vrijednosti srednjih
godisnjih protoka PazinCice za postaju Dubravica (1971-
2070) prema modelu MOD3 — KNMI za klimatski scenarij
RCP 4.5 (gore) i RCP 8.5 (dolje)



Koristenje voda u slivu Pazincice

Lokacije korisnika za
koristenje vode za
tehnoloske potrebe u slivu
Pazincice:

1 —1CC concept d.o.o.,

2 — OPG Nadir Ravnic,

3 - Obrt za poljoprivrednu
proizvodnju "DUSAN", Ivan
Dusan,

4 —Damir Rimani¢,

5 - KAMEN d.d.

(izvor: Hrvatske vode

Koristenje voda za
slatkovodni ribolov - ,SRD
Pazincica ,, - vode Pazincice
kao i bare u Cerovlju

Tablica 5.1.1. Prikaz korisnika i vodopravnih dozvola za koristenje vode za tehnoloske potrebe u slivu
Pazincice (izvor: Hrvatske vode)

Potrebno osiguranje Ekoloski

Dozvoljeno zahvacanje vode Pozicija uzimanja
Naziv korisnika . . .
(1/s) Max (m?/godiénje) vode prihvatljivog protoka — prema danim
ICC concept d.o.o. 5,6 10.000,00 akumulacija Borut hidroloskim elementima procjena Za
OPG Nadir Ravni¢ 3 1.000,00 dotok Pazingi . . . . .
Ll : ' P e profil Dubravice iznosio bi 0,118 m3s?,
Obrt za poljoprivrednu prizvodnju "DUSAN" 1.000,00 vodotok Pazincica . . . ) .
Damir Rimanic 800,00 vodotok Pazingica a sto prema obradama kerUIJe trajanja
KAMEN d.d. 35 10.000,00 vodotok Pazingica srednjih dnevnih protoka odgovara

trajanju od oko 60%.



Koristenje voda izvora Rakonek
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Slika 3.7.5. Hod karakteristiénih godisnjih vrijednosti srednjih, maksimalnih i minimalnih ukupnih protoka
zabiljeZenih na postaji Rakonek (1969.-2018.) i njihov trend
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Slika 3.7.12. Hod srednjih i maksimalnih godisnjih mutnocéa na izvoru Rakonek (1994. - 2018.)
/



Koristenje voda izvora Rakonek
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Slika 3.7.21. Grafi€ki prikaz izmjerenih i modeliranih dnevnih mutnocéa za razdoblje od 18.10.2014.
27.12.2014. (osam atributa)
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Slika 3.7.19. Regresijsko stablo odluéivanja za procjenu srednjih dnevnih mutnoc¢a na izvoru Rakonek

(osam atributa)
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S povecanjem intenziteta
oborina u buduénosti mogu se
ocekivati i poveéanja mutnoda
na izvorima vodoopskrbe koje
se javljaju pojavom vedih voda
nakon dugotrajnijih susnih
razdoblja.



Koristenje voda — susa 2022.
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Kumulanta ukupnih koliina oborina registriranih na postaji Pazin
— akumulacija poCev od rujna pojedinih analiziranih godina
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Mjesec

(1987 .- veljaCa 2022.)

Ukupna koli€ina oborina koje su pale na
postaji Pazin u razdoblju od rujna 2021.
do zakljuéno veljaCe 2022. (284 mm)
dvostruko nize od prosjeka za to
razdoblje (630 mm)

6-mjesecno razdoblje (rujan-listopad) ima
karakter reda veliCine 5%-tne vjerojatnosti
pojave, odnosno 20-godiSnjeg povratnog

perioda.

Zbog utjecaja klimatskih promjena
povecat ¢e se ucestalost takvih
ekstremnih dogadaja.



Koristenje voda — susa 2022.

Initial conditions: 27Feb2022—-8Mar2022
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NOAA — https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/CFSv2/htmls/euPrece3Mon.html)




Umjesto zakljucka

Predmetna studija dala je polazne elemente hidroloSke elemente nuzne za realizaciju
dijela daljnjih aktivnosti u slivu PazinCice (toCke 1 i 6), no vazno je i da se nastavi s
realizacijom ostalih dijelova Plana oCuvanja i valorizacije podrucja sliva PazincCice, u

kontekstu voda posebno to¢aka 2, 4, 7 i 9.

PLAN ce se realizirati po slijedecim grupama planskih aktivnosti:

1) Klima, hidrologya 1 hidrografija — postojece stanje | moguce promjene,

2) Kakvoéa voda, odvodnja | pro€iSéavanje voda u slivu Pazincice,

3) Poljoprivreda, Sumarstvo — stanje | moguce promjene,

4) Prirodne vrjednosti | zasticena podrucja, flora | fauna,

5) Prostorno planiranje, graditeljska bastina, katastarsko stanje, turizam i rekreacija,

6) Hidrogeologija sustava Pazincice, speleclogija Pazinske jame,

7) Rjesenja uredenja sliva 1 toka PazinCice | odvodnje te prociscavanje otpadnih 1 oborinskih
voda,

&) Rjesenja tunistitko-rekreativhe valorizacije prirodnih 1 graditeljskih vrijednosti Pazinéice,

9) Plan monitoringa nuznog za realizacyu daljnjih programskih aktivnosti 1 tehnickih kao |

upravljackih resenja u slivu Pazintice.
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valjujem na pazniji i pomoci svima koji su ucestvovali u

pripremi i realizaciji predmetnog projekta!

Posebno hvala i svima Pazinjanima koji Cuvaju svoj Potok!



